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 настоящее время развитие науки и техники привело к лавинообразному росту учебной информации. Объем знаний, необходимых для получения профессиональной подготовки будущими специалистами, стремительно увеличивается. В связи с этим перед высшей технической школой возникли новые задачи: вооружить студента – будущего специалиста такими ориентирами для решения профессиональных задач, которые были бы инвариантными к изменяющимся техническим и технологическим условиям производства. На помощь преподавателям технических вузов приходят новые информационные технологии обучения. 

Быстрые темпы развития телекоммуникаций и связи, разработки программного обеспечения, массовое появление в сфере образования мультимедийных компьютеров создали объективные предпосылки для использования дистанционных технологий в сфере высшего технического образования. 

Действительно, современные компьютеры позволяют с большой эффективностью контролировать обучаемого с диагностикой ошибок и обратной связью, обеспечить контроль и выбор индивидуального пути реализации учебной деятельности, моделировать и имитировать процессы и явления, проводить эксперименты и лабораторные работы в условиях виртуальной реальности. Кроме того, возможность установления интерактивного общения и самостоятельное освоение определенного объема знаний по курсу общей физики и последовательности изучений учебного материала позволяют применить все преимущества информационных технологий для сравнительно «молодого» вида организации учебного процесса – дистанционного обучения, который приобретает все большую популярность среди студентов и преподавателей технических вузов. 

Естественно, что перед преподавателями технических вузов встает вопрос о подборе существующих средств и методов дистанционного обучения либо о создании собственных. И в том и в другом случае педагогам приходится руководствоваться критериями, позволяющими оценить качество методов и средств дистанционного обучения физике. 

Проводимые в Астраханском техническом университете исследования показывают, что такая оценка должна осуществляться по аналогии с классическими формами обучения физике в техническом вузе, а именно: может ли студент – будущий специалист использовать полученные знания, в том числе и по общей физике, для решения практически значимых в его профессиональной деятельности задач, то есть, владеет ли он инвариантными ориентирами применения предметных физических знаний. 

Необходимо отметить, что практически значимые задачи содержат лишь элемент профессиональной деятельности будущего технического специалиста, причем такой, который может быть решен с помощью физических знаний в рамках дистанционного учебного процесса. Как показал анализ используемых в настоящее время методов и средств дистанционного обучения физике, преподаватели технических вузов применяют знания по физике при решении профессиональных задач, включая в их содержание материал прикладного характера, или разрабатывают специальные дидактические информационные средства, включающие в себя задачи, содержащие ситуации, похожие на профессиональные. 

Насколько эффективны при дистанционном обучении, сложившиеся в традиционных формах обучения физике методы по применению физических знаний для решения профессиональных задач? 

Чтобы ответить на этот вопрос студентам Астраханского технического университета, обучающимся с применением дистанционных технологий, были предложены задачи, аналогичные тем, что приходится решать в профессиональной деятельности. Задачи для такого рода исследования подбирались таким образом, чтобы их решение опиралось на физические знания. Кроме решения задач требовалось выделить систему действий по реализации решения, что позволило выяснить осознанность выполняемой деятельности (под «осознанностью» понимаем, умение студентов аргументированно обосновать представленное решение). 

Анализ ответов студентов, обучающихся на технических специальностях, показал: 

- стихийно сложившиеся методики дистанционного обучения физике студентов высших технических учебных заведений применять физические знания в практически значимых для их будущей профессиональной деятельности задачах нельзя считать эффективными; 

- применение научно не обоснованных дидактических методов в дистанционных формах обучения физике не дает ощутимых преимуществ в сравнении с традиционными технологиями.

Вышеотмеченное свидетельствует о том, что назрело противоречие между объективной необходимостью применения при обучении общей физике в технических вузах дистанционных технологий и отсутствием специальных методических разработок для организации дистанционного обучения, обеспечивающих усвоение физических знаний через их применение в практически значимых задачах.

Научное, психолого-педагогическое обоснование применения дистанционных технологий при подготовке технического специалиста в рамках курса общей физики – объективная необходимость. Для этого предстоит выполнить системное обоснование дидактических положений и принципов реализации дистанционных технологий обучения физике в техническом вузе, разработать такую методическую систему дистанционного обучения физике в техническом вузе, которая обеспечивала бы усвоение физических знаний и вооружила бы студента – будущего технического специалиста обобщенными методами применения получаемых знаний в практически значимых задачах.

КОМПЬЮТЕРНАЯ ДИАГНОСТИКА КАК СРЕДСТВо ФОРМИРОВАНИЯ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ ИНФОРМАТИКИ
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овременный этап развития образования отличается тем, что происходит интенсивное внедрение инновационных технологий во все сферы человеческий деятельности. Реализация инновационных технологий зависит от математической культуры учащихся. Невозможно представить высокие научно-технические достижения без надлежащего математического уровня общества. 
Математическую культуру будущего учителя информатики мы рассматриваем как составную часть его профессиональной культуры. Математическая культура формируется на тех же принципах, что и основные компоненты развития личности. В качестве первого принципа фундаментального образования будущих учителей информатики выдвигается принцип приоритета развивающей функции в изучении математических дисциплин.

Учитель информатики с математической культурой – это учитель информатики с основательной математической подготовкой, умеющий профессионально использовать математический аппарат в изучении информационных систем.

В качестве основных компонентов формирования математической культуры учителя информатики можно выделить следующие:

1) математические способности;
2) математическую подготовку;
3) математическую речь;
4) математическую деятельность.

Все перечисленные компоненты математической культуры эффективно проявляются и развиваются в результате учебно-познавательной деятельности студентов с использованием средств информационно-коммуникационных технологий (ИКТ). Одним из элементов ИКТ является компьютерная диагностика, позволяющая выявить состояние математических способностей студентов. 

Основными профильными математическими дисциплинами, методы которых широко используются как инструмент познания во всех разделах информатики, являются дискретная математика, математическая логика и теория алгоритмов. Следовательно, успешное изучение современной информатики немыслимо без освоения основ этих дисциплин. 

Проведем диагностику профессиональной подготовленности студентов на примерах профильных математических дисциплин – дискретной математики, математической логики и теории алгоритмов.

Формирование математической культуры будущих учителей информатики средствами ИКТ включает несколько этапов.
1. Довузовский этап. Его задачи: выявить и развивать у обучаемых умение логически мыслить, умение отказаться от ошибочного хода мысли, умение последовательно построить доказательство, умение обобщать, сравнивать, выделять главное, проводит анализ и синтез, стимулировать у учащихся интерес и желание к изучению элементов логики на уроках информатики, определить и исправить трудности, которые возникают у учащихся при обучении математике и элементов логики в контексте информатики. Этот этап подробно рассмотрен автором в работах [6, 7]. 

2. Вузовский этап. Для этого этапа автором разработана методическая система формирования математической культуры будущих учителей информатики средствами ИКТ. Процесс формирования математической культуры будущих учителей информатики средствами ИКТ происходит рекурсивным образом. 

3. Послевузовский этап является этапом практической работы в школе, в процессе которого формируется учитель-практик. 

Применение ИКТ предполагает решение следующих задач:

· разработка и внедрение тестологической процедуры по профильным математическим дисциплинам для выявления уровня сформированности психолого-педагогических признаков, характеризующих математические способности;

· подбор и коррекция теоретического и практического учебного материала по соответствующим направлениям; 

· разработка и внедрение электронных учебников по профильным математическим дисциплинам, в которых каждая лекция с учетом стандарта составляет отдельный программный модуль;

· составление обучающей и контролирующей программ;

· разработка и внедрение компьютерной диагностической системы для выявления уровня математической подготовленности студентов и формирования их математической культуры на этапе перехода из бакалавриата в магистратуру.

Тестовые задачи по профильным математическим дисциплинам (на примерах из математической логики и теории алгоритмов) разбиваются на несколько разделов и уровней сложности, которые можно представить в виде схемы:


[image: image1]
Принятые сокращения в схеме:

АВ – алгебра высказываний;

ИВ – исчисление высказываний;

ЛП – логика предикатов;

ИП – исчисления предикатов;

ТРФ – теория рекурсивных функций;

МТ – машина Тьюринга;

МНР – машина с неограниченными регистрами.

По каждому подразделу составляется банк задач, выявляющий гибкость мыслительных процессов студентов и состоящий из трёх уровней сложности. Переход от одного уровня к другому осуществляется поэтапно. Испытуемый, не прошедший успешно один базовый уровень, не допускается к следующему этапу. По каждому разделу случайным образом выбираются вопросы.

Компьютерная диагностика включает различные формы тестовых заданий. Особое место в формировании математической культуры студентов отводится следующим формам тестирования:

1) на экран компьютера для каждой диагностической задачи выводится 4 варианта решения, из них один вариант решения с ошибкой. Каждому испытуемому предстоит выбрать вариант решения с ошибкой;
2) на экран компьютера для каждой диагностической задачи выводится 4 варианта решения, из них один вариант решения с ошибкой. Каждому испытуемому предстоит выбрать все правильные варианты решения и выделить из них наиболее рациональный;
3) на экран компьютера для некоторых логических задач выводится 2 или 3 варианта решения, один из них ошибочный. Каждому испытуемому предстоит выбрать вариант решения с ошибкой;
4) на экран компьютера выводится решение задачи с пропущенными действиями. Требуется дописать пропущенные действия;
5) на экран компьютера выводится неупорядоченный набор доказательства некой формулы. Требуется составить логическую цепочку доказательства формулы.

Такая форма тестирования позволяет проследить за процессом мыслительной деятельности студентов.

После прохождения компьютерной диагностики каждому испытуемому соответствует вектор ответов. В зависимости от значения вектора ответа студент занимает ту или иную позицию по уровню сформированности математической культуры.

Экспериментальная проверка компьютерной диагностической системы проводилась среди студентов 4-го курса отделения информатики, 3-го курса отделения математики-информатики Воронежского государственного педагогического университета и 4-го курса математического факультета Московского педагогического государственного университета. 

Приведем некоторые задачи тестологической процедуры компьютерной диагностики формирования математической культуры будущих учителей информатики. 
Выбрать неверный вариант доказательства формулы
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2. Установить равносильность между формулами
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3. Преобразовать формулы до длины l
	l=2
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4. Составить таблицу истинности для формулы алгебры высказываний
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Практическая значимость данной работы:

1) компьютерная диагностика позволяет провести массовое обследование испытуемых;

2) она позволяет провести дифференциацию обучаемых и оптимальный отбор студентов на этапе перехода от одного уровня обучения к другому в условиях многоуровневой подготовки;

3) диагностическая система позволяет выявить причины затруднений в процессе освоения изучаемого материала;

4) разработанная диагностическая система является универсальной, что позволяет с ее помощью провести также исследования по другим областям профессиональной деятельности.
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