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роблема выделения научных методических школ, рассмотрение их роли в создании теории и методики обучения физике, вклада ведущих методистов-физиков в становление и развитие отечественной методики обучения физике являются все более актуальными. Это обусловлено необходимостью осмысления достигнутого с целью определения приоритетов дальнейших исследований в методике обучения физике.

Научная методическая школа – научное образование, отражающее сложный аспект социально-творческих связей между представляющими ее учеными. Это творческое содружество между учеными различных поколений, объединенных едиными принципами в решении назревших образовательных проблем.
Под методической школой мы понимаем коллектив единомышленников – ученых разных поколений, выполняющих педагогические исследования под руководством наиболее авторитетного в данной области знаний научного лидера, объединенных единством подходов к решению научных проблем, достигших значительных результатов в педагогической науке и практике и получивших широкое научное и общественное признание. 

Типичной чертой научной методической школы является стиль исследования. Главное, что характерно для научной методической школы, – не передача знаний, а усвоение стиля исследования. Под стилем исследования мы понимаем:

1). методологические и концептуальные подходы к решению различных педагогических и методических проблем (например, в разных школах широко используется деятельностный подход, индивидуально-личностный и дифференцированный подход, говорится о моделировании учебно-воспитательного процесса);
2). подход к оценке достоверности полученных результатов (например, в ходе проведения педагогического эксперимента при обосновании эффективности предложенной методики формирования понятий используется поэлементный анализ, а при оценке эффективности методики формирования учебно-познавательных умений используется пооперационный анализ);
3). подход к организации педагогического эксперимента и этапам его проведения.

Метод и стиль исследования, подход к пониманию педагогических явлений, научная идеология – все это определяет суть научной методической школы.

Сформулируем основные условия создания научной школы методистов-физиков.

1. Должны существовать предпосылки к созданию научной методической школы: наличие опытных методистов-физиков, способных вести педагогические исследования, осуществлять изучение опыта работы учителей школ и делать на этой основе некоторые теоретические обобщения.
2. В научной среде должен быть ученый-педагог, генерирующий новые идеи, разрабатывающий актуальную научную проблему, которая связана с другими, не менее важными вопросами теории и методики обучения физике, ученый, который может выполнять функции руководителя, а впоследствии – лидера научной методической школы.

3. Должны быть последователи в разработке данной проблемы – исследователи-энтузиасты, не в меньшей степени чем руководитель жаждущие решить поставленную перед ними задачу.

4. В формирующейся научной школе должны быть педагоги, разрабатывающие не только основную проблему, но и направления, имеющие опосредованное к ней отношение, решение которых может в дальнейшем существенно повлиять на уровень реализации основной проблемы.

5. Должно быть соответствующее материально-техническое обеспечение научных исследований. Необходима поддержка деятельности руководителя научного коллектива со стороны руководства организаций, учреждений, под эгидой которых создается научная школа, а также Министерства образования и науки и других заинтересованных в данных исследованиях ведомств.

6. Должны быть созданы условия для постоянного научного диалога с учеными других научных школ и направлений. Такой диалог может быть установлен через научную печать, посредством проведения научных конференций и семинаров.

7. Научные идеи руководителя школы должны быть положены в основу исследований других методистов-физиков, что впоследствии может привести к формированию творческого коллектива. Так в единстве деятельности руководителя школы и возглавляемого им творческого коллектива рождаются научные школы.

8. При создании научных школ должны сочетаться личностные качества руководителя школы и его учеников-единомышленников.

9. В формирующейся научной школе должны быть ученые-единомышленники, преданные руководите-лю. Нужно иметь в виду, что только преданные люди могут выполнять добросовестно просьбы, рекомендации руководителя. Тем самым они способствуют продвижению идей руководителя не только в рамках данной научной школы, но и в других научных коллективах.

Важным является вопрос об условиях успешного развития научной методической школы. Прежде всего в проводимых в методической школе исследованиях должна присутствовать научная и практическая значимость. Проблемы, которые разрабатываются учеными методической школы, должны быть актуальными и востребованными в период их разработки, а также в ближайшей или отдаленной перспективе. Следующим важным моментом функционирования методической школы является то, что научная школа, как некое социальное образование, должна работать над прогнозированием новых научных фактов. Иными словами, научная методическая школа должна уметь создавать теоретический факт. 

Многочисленные интервью, беседы с теперь уже очень известными и авторитетными отечественными методистами-физиками: В.Г. Разумовским, А.В. Усо-вой, С.Е. Каменецким, Н.С. Пурышевой, Ю.А. Сауровым, Л.С. Хижняковой, В.Я. Синенко, Т.Н. Шамало и другими, внесшими значительный вклад в развитие методики преподавания физики, позволил нам выделить основные качества, которыми должен обладать руководитель и лидер научной методической школы. К ним относятся:

1) руководитель (лидер) научной школы методистов-физиков должен быть ученым, внесшим существенный вклад в развитие педагогических наук: педагогики, дидактики, методики преподавания физики;
2) руководитель методической школы должен быть хорошим педагогом, иметь опыт практической работы, уметь обучать и воспитывать, должен чувствовать учебно-воспитательный процесс, уметь организовывать педагогический эксперимент, продвигать свои идеи в жизнь;
3) личностные качества руководителя научной школы должны быть таковыми, чтобы они притягивали к себе других ученых, чтобы вокруг него создавался коллектив единомышленников;
4) руководитель научной школы должен быть доброжелательным, внимательным к людям, их проблемам, иметь желание и стремление оказать помощь, поддержку молодым начинающим ученым;
5) руководитель научной школы должен хорошо разбираться в людях, уметь в каждом исследователе находить ему присущие «струнки», выявлять его склонности и способности;
6) руководитель научной школы должен уметь отыскивать талантливых педагогов, способствовать развитию их творческих способностей, направлять их научную деятельность;
7) руководитель научной школы должен быть хорошим организатором: уметь организовывать и проводить семинары, конференции, творческие олимпиады и т.д., т.е. должен хотеть и уметь обеспечивать разнообразные формы научного общения исследователей разных поколений, разрабатывающих связанные между собой научные направления;
8) руководитель-ученый должен уметь анализировать и выискивать перспективные направления развития науки, «чувствовать» идеи, требующие первоочередных разработок, обладать даром предвидения;
9) руководитель научной школы должен иметь твердый, принципиальный характер, уметь отстаивать свою точку зрения, вместе с тем, уметь прислушиваться к мнению других.

При оценке личностных качеств руководителей научных школ могут быть также выявлены и другие исключительные качества, проявление которых способствует созданию и развитию новых научных направлений и научных методических школ. 

Критериями выделения научных методических школ являются:

1) наличие руководителя научной методической школы и его целенаправленная и плодотворная научная деятельность;
2) наличие коллектива единомышленников, объединенных единой целью;
3) разработка научной методической школой концептуальных подходов в педагогических исследованиях;
4) использование положительно зарекомендовавших себя методов доказательства эффективности предлагаемых методик и разработка новых методов педагогических исследований;
5) наличие условий для роста научного потенциала школы, условий для выращивания нового поколения ученых при сохранении преемственности в проводимых научных исследованиях.

6) присутствие у лидера школы и его последователей чувства нового, постоянное реагирование на новые достижения в смежных с методикой физики науках, стремление использовать эти достижения для разрешения проблем теории и методики обучения физике.

7) возможность пропагандировать и распространять научные достижения, полученные в результате деятельности научной школы.

8) признание широкой педагогической общественностью достижений и заслуг руководителя научной школы, а также научного вклада его учеников;
9) наличие явно выраженной индивидуальной и коллективной ответственности представителей научной школы за судьбу подрастающего поколения и судьбу страны в целом.

Необходимо отметить, что условия создания научной методической школы и критерии сформированности методической школы связаны между собой по содержанию, однако по времени реализации они не совпадают. Если условия создания методической школы – это предпосылки, требования, возможности, которые имеют решающее значение в начальный период становления научной методической школы и могут быть реализованы или не реализованы, то критерии научной школы относятся к характеристике достигнутого результата.

Не менее важным является вопрос о стадиях развития научных методических школ. Мы в своем исследовании предлагаем выделить следующие стадии функционирования научно-методических школ: стадию становления (формирования и первоначального развития), стадию создания (теоретический факт), стадию современного функционирования и дальнейшего развития.

В зависимости от конкретных условий проявления деятельности научной методической школы стадии функционирования могут быть реализованы в течение нескольких этапов. Стадии и этапы функционирования научной методической школы соотносятся с конкретными временными интервалами деятельности научной методической школы. На каждой стадии или этапе деятельности научной методической школы выделяются ученые-методисты, которые внесли или вносят существенный вклад в функционирование научной методической школы.

Принципиальным с точки зрения форм функционирования научных методических школ является вопрос об их структуре. Форма функционирования – это, с одной стороны, проявление деятельности научной методической школы в рамках определенного административно-структурного образования, научного сообщества или подразделения, с другой, деятельность ученых-педагогов и других участников образовательного процесса в рамках различных форм повышения научно-педагогической квалификации или форм научно-педагогического общения.

При анализе организационного строения, развития и взаимодействия различных методических школ мы исходим из следующих положений:

– научные методические школы реализуют свою деятельность в различных структурных образованиях;

– структура конкретной методической школы может претерпевать изменения;

– существует связь между формой функционирования научной методической школы (структурой) и задачами, решаемыми конкретной методической школой;

– существует зависимость между формой функционирования (структурой) научно-методической школы и полученными результатами ее деятельности: охватом рассматриваемых вопросов, глубиной рассмотрения, теоретической или прикладной значимостью;

– не представляется возможным выделить наиболее эффективную форму функционирования научной методической школы;

– в рамках функционирования отдельной методической школы структура имеет тенденцию к самооптимизации;

– взаимодействие и развитие отдельных методических научных школ происходит через взаимодействие структур.

· Приведем несколько вариантов возможных форм функционирования научных методических школ:

· факультет – кафедра – аспирантура (докторантура) – научные конференции – семинары;

· институт – лаборатория – аспирантура (докторантура) – конференции – семинары;

· факультет – кафедра – учреждения повышения квалификации работников образования (УПКРО) – конференции – семинары;

· кафедра – аспирантура (докторантура) – зональное объединение преподавателей-единомышленников – семинары – конференции – методические олимпиады среди студентов;

· факультет – кафедра – аспирантура (докторантура) – зональное объединение преподавателей – семинары – конференции – экспериментальные педагогические площадки.

Предложенная модель – «научная методическая школа» – была положена нами в основу идентификации различных коллективов исследователей с научными методическими школами. Были выделены следующие научные школы методистов-физиков: научная школа методистов-физиков московских педагогических вузов (школа А.В. Перышкина), научная школа методистов-физиков Российской академии образования (школа В.Г. Разумовского), научная школа методистов-физиков Московского областного педагогического института им. Н.К. Крупской (школа С.И. Иванова), ленинградская (санкт-петербургская) методическая школа, челябинская методическая школа (школа А.В. Усовой), вятская методическая школа (школа Ю.А. Саурова), горно-алтайская методическая школа (школа А.В. Петрова).

Таким образом, сформулированные нами условия создания научных методических школ, критерии выделения научных методических школ, стадии (этапы) и формы функционирования научных методических школ, требования к научному лидеру методической школы следует рассматривать как теоретические основы выделения научных методических школ и анализа их исследовательской деятельности.
О НОВОМ УЧЕБНОМ ПОСОБИИ «МЕХАНИКА. ЗАДАЧИ И РЕШЕНИЯ»
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2005 году в издательстве «КолосС» вышла книга, подготовленная коллективом авторов – преподавателей кафедры общей и экспериментальной физики Московского педагогического государственного университета. Книга является задачником-практикумом по механике и дополняет методический комплекс учебных пособий по общей физике для студентов педагогических университетов и вузов. Пособие отвечает требованиям новой программы по курсу общей физики и ГОС ВППО нового поколения. При создании пособия были использованы разработки авторов по методике проведения семинарских занятий по общей физике, многолетний практический опыт работы кафедры общей и экспериментальной физики со студентами физического факультета МПГУ.

Решение задач – неотъемлемая часть полноценного изучения физики. Это эффективное средство усвоения физических понятий и законов. Задачи прививают навыки пользования этими законами, помогают понять явления, происходящие в реальном мире, развивают культуру мышления, формируют физическое мировоззрение и целостную физическую картину мира. В настоящее время очевидно снижение уровня подготовки по физике в школах,  поэтому такого рода пособие, способствующее лучшему пониманию физики и обучению студентов умению решать задачи, является особенно полезным. Кроме того, сейчас повышается самостоятельность и активность студентов в учебном процессе. Предлагаемое учебное пособие помогает обеспечить целенаправленное управление процессом самостоятельного освоения студентом учебного материала.

Актуальность данного пособия определяется, в основном, двумя факторами.  

1. Во-первых, при всем многообразии задачников по физике, изданных и переизданных в последнее время, мало сборников задач, специально предназначенные для физических факультетов педагогических вузов. Государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования  по специальности 032200 Физика, квалификация «учитель физики» рекомендует всего два задачника: 

1). Иродов И.Е. Задачи по общей физике. – М.: Наука, 1988;
2). Сборник вопросов и задач по общей физике. / Под редакцией Е.М. Гершензона. – М.: Академия, 1999.

Задачник И.Е. Иродова содержит большое число формальных и слишком сложных для студентов педагогических вузов задач. Сборник под редакцией Е.М. Гершензона, специально предназначенный для студентов физико-математических факультетов педагогических вузов, нуждается в дальнейшей доработке и не содержит всего спектра необходимых задач.

Во-вторых, и это главное, практически отсутствуют методические пособия для студентов, содержащие достаточное количество примеров задач с подробным методическим разбором решений, т.е. пособия, которые могут использоваться даже при самостоятельном обучении физике. 

Новое учебное пособие «Механика. Задачи и решения» содержит около 700 надлежащим образом подобранных вопросов и задач, охватывающих все разделы механики. Уровень сложности включенных в него задач различен и дает возможность выбора в зависимости от этапа изучения темы и уровня подготовленности учащихся. Условные обозначения уровня сложности [С(1), С(2) и С(3)] облегчат ориентировку студента при самостоятельной работе.  

Материал пособия разбит на 16 параграфов, большинство из которых содержит несколько структурных единиц (пунктов). В начале каждого параграфа имеется теоретическое введение, в котором содержатся необходимые для решения задач законы и формулы. Каждый раздел пособия содержит подробный методический разбор решений всех основных типов задач (количество разобранных задач составляет примерно четвертую часть от их общего числа). К ряду задач даются указания к решению; к остальным задачам приводятся ответы. 

Отличительной особенностью описываемого пособия является детальное структурирование учебного материала и тщательно продуманная последовательность предлагаемых задач и решений. Это облегчает организацию самостоятельной работы студентов, а также удобно для молодых преподавателей, еще не имеющих достаточного опыта планирования семинарских занятий. Большой массив задач дает возможность преподавателю выбрать задачи для аудиторной и домашней работы студентов, а также использовать часть задач для составления контрольных заданий.

Приведем в качестве примера разбор задачи среднего уровня сложности С(2) из параграфа 7«Динамика абсолютно твердого тела».

Однородный шар радиуса r начинает скатываться без начальной скорости с вершины полусферы радиуса R. При каком угле (0 между вертикалью и прямой, соединяющей центры тяжести полусферы и шара, начнется проскальзывание, если коэффициент трения скольжения ( = 0,1?

          



Решение.
[image: image11.wmf]a

В большинстве сборников, где рассматривается задача о скатывании шара с поверхности сферы, вводится необоснованное предположение об отсутствии проскальзывания вплоть до самого момента отрыва шара. Обычно ставится вопрос: найти скорость шара и угол ( между вертикалью и прямой, соединяющей центры полусферы и шара в момент отрыва. Ниже мы приводим стандартное решение такой задачи.
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В процессе скатывания с полусферы на шар действуют три силы: тяжести, реакции опоры и сила трения (см. рисунок), причем в момент отрыва реакция опоры обращается в нуль. 

Поскольку при скатывании центр масс шара движется по окружности радиуса (r + R), то его ускорение содержит центростремительную составляющую, и уравнение его движения в проекции на радиальное направление ОС в момент отрыва будет иметь вид:
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(1)

где v ( скорость центра шара в момент отрыва, ( ( угол между вертикалью и радиальным направлением в момент отрыва. 

Скорость v находят из закона сохранения энергии (напомним, что сила трения покоя, действующая на шар при его скатывании без проскальзывания, работы не совершает): 

mgh = 0,7mv2







(2)

(напомним, что кинетическая энергия катящегося тела зависит от его момента инерции и для шара равна 0,7mv2). Здесь h – разница между начальной высотой центра масс шара и его высотой в момент отрыва. Как видно из рисунка,

h = (R + r)((1 ( cos()






(3)

Из этих трех уравнений получаем:
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Из этих же уравнений следует, что отрыв произойдет при


Такое решение приводится в целом ряде сборников задач. Отметим, однако, что предположение об отсутствии проскальзывания вплоть до самого момента отрыва неверно. В самом деле, отсутствие проскальзывания обеспечивает сила трения сцепления, величина которой не может превышать μN (N - реакция опоры). При приближении к точке отрыва величина N стремится к нулю, а величина  
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F

, необходимая для обеспечения качения без проскальзывания, наоборот, возрастает, так как возрастает угловое ускорение. Чтобы найти угол α0, при котором начнется проскальзывание, запишем уравнение движения в проекциях на радиальное и касательное направления и уравнение моментов относительно оси, проходящей через центр масс шара:

mg cos( – N = 
[image: image5.wmf]r

R

mv

+

2








(4)

mg sin( – Fтр = maτ






(5)

Fтр r = 
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(6)

(aτ – тангенциальное ускорение, ε – угловое ускорение), причем при отсутствии проскальзывания

aτ = εr








(7)

Закон сохранения энергии по-прежнему описывается уравнениями (2) и (3).

Из этой системы уравнений определим Fтр и N как функции угла ( при скатывании шара:
Fтр = 2/7( mg sin(






(8)

N = 1/7( mg(17cos( – 10)





(9)

Учитывая, что Fтр ≤ µN, получаем уравнение для определения (0:

2/7( sin(0 = 1/7µ(17cos(0 – 10).

Можно решить это уравнение, введя переменную 
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, и для x получаем квадратное уравнение:

27µx2 + 4x – 7µ = 0






(10)

При µ = 0,1 положительное решение этого уравнения x ≈ 0,158, откуда (0 = 2arctgx ≈ 18O. Этот угол значительно меньше того значения угла отрыва (
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), которое было найдено в предположении об отсутствии проскальзывания вплоть до момента отрыва.

Ответ:  (0 ≈ 180.
Книге присвоен гриф УМО «рекомедовано УМО по специальностям педагогического образования в качестве учебного пособия для студентов высших учебных заведений, обучающихся по специальности –032200 – физика». Но пособие может быть полезно не только студентам и преподавателям – качественные вопросы и ряд более простых задач доступны школьникам старших классов, интересующимся физикой, и  могут быть использованы при подготовке к поступлению в вузы.
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